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Zivotnost a dingnostika

Komplexni diagnostika

e Technickadiagnostika strojnich soucasti

Lubo3 Smolik
smolik@vzuplzen.cz

® Integrace diagnostiky a Gdrzby

® Zpracovaniaanalyzasignall

Zivotnost technologii

® Inspekce zafizeni pomoci vnitinich a vnéjSich drond

Filip Schmidt
schmidt@vzuplzen.cz

e \izualniinspekce adozor na misté

® Mérenioptickymi metodami

Matematické modelovdni

e Strukturalnivypocty avypocty Sirenitepla

Zdengék Kubin
kubin@vzuplzen.cz

e Simulace vibracimechanickych systém

® Strojové ueniazpracovaniobrazu

Hluk a vibrace

e Akreditované testovanivoblastech hlukuavibraci

e Mérenivibraci, diagnostikaanapravnaopatreni Roman PaSek
: e Kalibrace senzor( vibraciavibracniho vybaveni DUSEI(@VZUI]IZEH'BZ
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ZkuSebna
Hluk a vibrace

Nabizené sluzby

e Meérfeni hluku a vibraci, identifikace zdrojd hluku a vibraci, navrhy na snizeni
% vibracia protihlukova opatreni

® Meéreniakustické intenzity

® Zobrazenipole pomociakustické kamery

¢ \/ibrodiagnostika turbin, generatord, prevodovek, cerpadel, atd.

77 ® Provoznivyvazovanirotacnich strojd

e Kontroladynamickych vlastnostibetonovych zakladd strojnich zafizeni
e Experimentalnimodalnianalyza
® Modalnianalyza cel vinutigeneratort a fazovych vyvodu

? ® Okamzitavizualizace vibraci pomocivibracnikamer IRISM/IRIS MX

Technické vybaveni

e Multianalyzator PULSE, Briel&Kjaer

® Software ME'scopeVES pro modalnianalyzu, Vibrant Technology
& e MEéricisystém NI (National Instruments)
® MeéFicisystém ADRE, Bently Nevada
® Presnéintegrujicizvukoméry Briel&Kjaer
® [ntenzitnisondaBriel&Kjaer
® Triosé akcelerometry pro mérenivibracia modalnianalyzy
(000) e Snimacerychlostivibraciaotacek

® Termoviznikamera

® Dynamické budice betonovych konstrukcis rotujiciausmérnénou silou
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Vibraéni zkou$ky, vyvaZovdni turbin

Mérenidynamického namahanilopatek za rotace
Experimentalni modalni analyza lopatek parnich turbin
Vibrodiagnostika turbin

Vlyvazovani rotacnich strojd

Méreni vibraci pomoci vysokorychlostni kamery

Zobrazeni (@animace) vibraci v redlném ¢ase pro snimané zafizeni

Méreni hluku

Méreni hluku v dopravnich prostredcich
MéFeni akustické intenzity a tlaku podle CSN ISO 9614
Urcovani akustickych vykond

Identifikace zdroj& hluku pomoci akustické kamery

Experimentdlni zkouSky a vypoctové modelovidni

Experimentalni identifikace dynamickych vlastnosti zakladd rotorovych soustav
parnich turbin

Provedeni dynamickych zkouSek zakladd energetickych blokd

Modelovani provoznich tvard kmitl zaklad parnich turbin

Konstrukcni navrh a vypocet prototypu zkusebniho segmentového loziska pro
rotorovou soustavu turbiny

@) e, LR 25 Faiveley S wiiww  YUNITEDGONINAN

Doosan Skoda Power
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Robotickeé
Inspekce

Nabizené sluzby

® Posouzeni stavu konstrukci a technologii v nepristupnych mistech,

doporuceninapravnych opatreni

e Vizualniinspekce v nedostupnych, stisnénych nebo nebezpecnych mistech,

video- afotodokumentace z provadéné inspekce

® Mapovaniprostredi, generovanipoint cloudu béhem letu

o
o
o

ZAN

o

g 3D mérenipro projekeniGcely

]

Pilotis NDT certifikaci VT, UT, IRT

\/yhledavanihotspott na pracujicitechnologii

Technické vybaveni

® Inspek¢nidron Flyability Elios 3
RGB kamera — 4K/ 30fps
LED pfisvit— 16000 lumen
Termalnisnimani - FLIR Lepton 3.5
LiDAR — Ouster, 32 paprskovy laserovy senzor
Méreni tloustky stén pomociultrazvuku

Operacniteplota0°Caz50 °C

Antikoliznikonstrukce s ochrannou kleci
® DronDJIMavic3Thermal
RTK modul pro pfesnostdo 2 cm
£ PIOp
Eg« Operacniteplota-10°Caz 40 °C
[\
Frekvence snimkovaniO,7 s, termalnikamera

® SWFlyability Inspector 4, DJI Terra Electricity
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Vizudlni inspekce

LetvtéZko dostupnych mistech
Antikolizni provedeni dronu minimalizuje riziko havarie
Zivy prenos obrazu do pozemniho ovladani

Moznost rezimu kopilota na vedlejsim tabletu

\/zlet mozné provadét v rezimu vySkovych praci

Mapovadni prostredi

Tvorba mra¢na bodd

Spolehliva presnost pro projekéni Glohy

3D méreni v mracnu bodd

Identifikace pozice defektu s vysokou presnosti na cm

Mozny export mracna bodd a sitového modelu

Létdme v téchto prostredich

Elektrarenské kotle a jejich pfisluSenstvi, technologie odsiteni
Strojovny a kotelny, kryté dopravniky, kondenzatory turbin, chladici véze
HIlubinné doly, vnitiky nadrzi a potrubi

Kanaliza¢ni cesty, jeskynni komplexy

(mm) =, BT Siraivey @wiMw  UNITEDGONINAN

Doosan Skoda Power
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Nabizené sluzby

Pevnostni vypocty, vypocty deformaci a napéti v konstrukcich metodou
konecnych prvkd

Optimalizace konstrukci z hlediska hmotnostia pevnosti

Simulace rychlych déjd, crash vypocty

\/ypocty kmitania Gnavy strojnich konstrukci, seizmické vypocty

Simulace dynamického chovani soustav - multibody simulace

\/ypocty proudénitekutin a prenosu tepla metodou konecnych objem(
Termodynamické vypocty, vypocty tepelného namahani

Vyuzitiumélé inteligence v technické praxi

Matematické modelovani, vyzkum a nasledny vyvoj vypocetnich moduld a

metod dle konkrétnich pozadavk( zakaznika

Technické vyhaveni

SWaHW vybaveniv souladu s pozadavky reSenych simulaci

ANSYS/Mechanical - feseni dynamickych, nelinearnich Gloh z oblasti

pevnostniho namahani

ANSYS/CFD/Fluent - reSeni problém proudéni a termodynamické vypocty
SIMPACK, alaska - programy pro multibody simulace

FEMFAT - feSeni Gloh Gnavy

LSD-DYNA - fesenirychlych déjd a velkych plastickych deformaci

MATLAB — programové prostiedi pro tvorbu vlastnich vypocetnich moduld a

realizacivypoctd, véetné vyuzitimetod uméléinteligence
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Matematické modelovdni

Matematické modelovdni

Analyza moznych rizik provozu
Studie vlivu teplotnich poli

\/ypocty chovanilozisek

\lyhodnocovanizbytkoveé Zivotnosti komponent

Modalnianalyzavozu metra
Posuzovanilepenych spojt

Simulace narazuvozidel

\/ypocty podvozk
’ = L T ” w
e o ® "Weie . Datovd véda
/,/ .'-" -.. Ua -. . ) & \\\
. . ..‘ =i B “ L ] L
v ® a®? 5 A . o P o v 2y
e %% P ‘@ . .- V/ytvareniAnomaly detektord pro casové rady
Y - : ¥ e%%.. e .
' .es e a0l Pokrotila analyza obrazuavidea
tT ., @ g e W
g i . R - . . P . . N
o . .'._' z . o ® . PR \/yhodnoceniavizualizace za Gcelem identifikace vzor(
P 9 A TR Vytvareni matematickych modelt aalgoritm (Digital Twin)
] P ‘ A s 2 ..t " '
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Mechanika tekutin

Analyza tlakovych vlivli na jedouci vozidlo a jeho okoli

\/ypocty tlakovych pomér( pri prijezdu tunelem

Studie tepelné pohody v interiérech vozidel

Doosan Skoda Power

(ﬁ ) ZVVZ GROUP
Drocovered soimey pro skology — — - o
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